
149 

37. Fr, B i i d o r f f :  Znr  Bestimmung dee atmosphiiriachen 
Wasserdampfes. 

(Eiogegangen am 21. Januar 1580; verlesen in der Sitzung von Hm. A. Pinner.) 

Die in  neuerer Zeit von verschiedenen Chemikern und Meteoro- 
logen vorgeschlagenen Methoden zur quantitativen Bestimmung des 
in der Loft enthaltenen Wasserdampfes geben mir Veranlassung, auf 
einen Apparat aufmerksam zu machen, dessen ich mich schon peit 
lingerer Zeit zu demselben Zweck bediene uod welcher neben der 
Genauigkeit der Messung sich auch noch dadurch empfiehlt, dass der- 
selbe die Bestimmung des Wasserdampfes als Vorlesungsvereuch ge- 
stattet. 

Unter den zur Bestimmong des Wmserdampfes vorgeschlagenen 
Methoden kann man die indirekten oder physikalischen und die di- 
rekten oder chemischen Methoden untcrscheideo. Dass die auf che- 
mischem Wege bewirkte direkte Mesaung die genauesten und zuverliissig- 
sten Resultate giebt, ist allgemeio anerkannt. Es lasst sich dieaes 
Resultat entweder auf gewichtsanalytischem oder anf meassanalytischem 
Wege erlangen. Der  erste Weg war  der bisher nach dem Vorschlage 
von C. B r u n n e r  l)  gewahnliche, wenn es sich um eine moglichst ge- 
naue Messuog bandelte. Dieselhe ist indessen etwas umstiindlich und 
zeitraubend. Auf maassanalytischem Wege zum Ziele zu gelangen, 
ist neuerdings von Fr. S c h w a c k h a f e r  2)  verencht, jedoch diirfie 
einer allgemeineren Einfiihrung des von ihm vorgeschlagenen Apparates 
der hohe Preis und die keineswegs einfache Handhabung deseelben 
im Wege stehen. T h .  E d e l m a n n  offerirt3) einen Apparat, in welchem 
aus einem abgemessenen Quantum Luft der Wasserdampf dorch 
Schwefelsaure absorbirt nnd die dadurch bewirkte Druckverminderung 
an eioem Manometer abgelesen wird. 

Bei dem von mir henutzten Apparat ist ein Princip in Anwendung 
gebracht, welches ich schon vor laogerer Zeit zur Bestimmung der 
Kohlensaure im Leuchtgas vorgeschlagen habe 4). Zu einem abge- 
messenem Quantum atmosphiirischer Luft (etwa 1000 ccm) , welche 
sich in einem geschlosseoen Gefiiss befindet, lasse ich aus einer Hahn- 
bfirette conc. Schwefelsaure fliessen. Dadurch wird der in der Loft 
enthaltene Wasserdampf absorbirt ond folglich der Druck in dem aefass  
vermindert. Diese Druckveranderung zeigt sich an eioem mit dem Gefiss 
verbondenen Manometer, dann wird so lange Schwefelsaure tropfen- 
weise zugelassen, bis der urspriingliche, Druck wieder hergestellt ist. 
In diesem Fall ist der absorbirte Wasserdampf durch eio gleiches 

1) Pogg. Ann. 20, 274. 
9 )  Zeitschr. der Bstreich. Ges. fllr Meteorol. 18, 241. (1878.) 
8 )  W i e d e m a n n  Ann. 6, 455. 
4) Journ. f. Gasbel. 1866;  auch Pogg. Ann. 125, 75. (1865.) 

(1830.) 

(1879.) 
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Volumen Schwefelsaure ersetzt. Selbstverstandlich ist hier unter dem 
Volumen des Wasserdampfes der Raum rerstanden, welchen derselbe 
reducirt auf den herrschenden Barometerdruck einnebmen wiirde. 

Der  vou mir benutzte Apparat ist in  neben- 
stehender Figur abgebildet. In  die 3 Halse der 
Flasche g sind durchbohrte Stopsel einge- 
schliffen, welche tragen: der mittlere Stopsel 
r eine Hahnbirette P, welche iu A c c m  ge- 
theilt ist. Der zweite Stijpsel nach oben den 
Hahn s mit Glasrohr und nach unten ein 
Glasrohr, welches bis fast zum Bodeii der 
Flasche reicht. Der  dritte Stapse1 triigt das 
Manometer M und den Hahn t. Dieser Letztere 
ist ein Zweiweghahn und verbindet in der 
einen Stellung das Gefass mit dem Mano- 
meter, in der andern das Gefiiss mit der 
liussern Luft. Das  Manometer wird mit einer 
leicht beweglichen, nicht hygroskopischen und 
nicht fliichtigen Fliissigkeit gefullt. Queck- 
silber ist zu wenig empfindlich und Oel zu 
dickflussig. Am besten eiguet sich verdiinnte 
Schwefelsaure von spec. Gew. 1.300. Dieselbe 

ist bei gewijhnlicher Temperatur und gewiihnlichem Feuchtigkeits- 
gehalt der Luft weder merklich hygroskopisch, noch verdampft Wasser 
aus derselben, ist trber fast ebenso leicht fliissig als Wasser. 

D e r  Inhalt des Gefiisses g wird aus dem Gewicht des Wassers 
ermittelt, welches dasselbe bis zu den Hahnen r, s, t fasst. 

Zur Anstellung eines Versuches werden die Schliffatiicke aus den 
Halsen entfernt, rnit einem kleinen Blasebalg wird die Luft aus dem 
Gefass ausgetrieben und die Schliffstiicke wieder bei geijffrieten Hahnen 
eingesetzt. Nachdem die Hiihne geachlossen sind, wird die Biirette 
mit Schwefelsaure gefiillt und der Hahn t so gestellt, dass die Ver- 
bindung des Manometers mit dem Gefass hergestellt ist. Selbstver- 
standlich muss der Apparat und die Schwefelsaure durch liingeres 
Verweilen im Versuchsraum dessen Temperatur angenommen haben. 
D e r  gleichhohe Stand der Fliissigkeit im Manometer zeigt, dass die 
Lnft im Gefiiss unter dern Druck der Atmosphare steht. L i s s t  man 
non durch Drehung des Hahnes T vorsichtig etwas Schwefelsaure in 
das  Gefass fliessen, so wird der Wasserdampf absorbirt und das Gleich- 
gewicht im Stande des Manometers gestort. Durch ferneres Zulassen 
von Schwefelsaure wird dann das Gleichgewicht wieder hergestellt 
und dann ist der absorbirte Wasserdampf durch ein gleiches Volumen 
Schwefelsaure ersetzt. Dasselbe wird a n  der Biirette direkt abgelesen 
und durch Rechnung der  Procentgehalt der Luft an Wasserdampf 
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gefunden. Der  Wasserdampf wird durch die Schwefelsaure sehr rasch 
absorbirt, besonders, wenn man die Oberflache desselben dadurch ver- 
griissert, dass man durch Anfassen der Pipette den Apparat so neigt, 
dass die in Tropfen einfliessende Saure auf die Seitenwande des Ge- 
flisses trifft. In etwa 5-6 Minuten ist ein Versuch beendet. 

Zur Priifung der Genaoigkeit der Methode stellte ich 3 Versuche 
nach einander an. Um den Apparat nach einem Versuch rasch fur 
einen folgenden zu reinigen, werden die Schliffsticke entfernt, die 
Flasche wiederholt mit Wasser, dann mit absolutem Alkohol und 
endlich mit entwassertem Aether ausgespii1t.- 1st dei. Aether durch 
Abtropfen entfernt, so wird die letzte Spur durch Einblasen von Luft 
mittelst eines Blasebalges entfernt. Die Burette wird in derselben Weise 
gereinigt. Bei dreien hintereinander angestellten Versuchen wurden 
folgende Mengen Schwefelsaure verbraucht, denen die nebenstehenden 
Procente an Wasserdanipf entsprechen : 

10.8 ccm H, SO, entsprechend 1.05 pCt. Wasserdampf 
10.0 - 1.03 - 
10.2 - 1.05 - 

Eine Versuchsreihe zu anderer Zeit ergab: 
11.4 ccm H2 S 0, entsprechend 1.18 pCt. Wasserdampf 
11.5 - 1.19 - 
11.5 - 1.19 - 

Der Apparat hatte 965ccm Inhalt. 
Durch die Gewichtsanalyse nach der Brunner ’schen  Methode 

fand ich in einem im Winter angestellten Versuch 0.642 Vol. pCt. 
und rnit meinem Apparat 0.650 Vol. pCt. Wasserdampf. 

Wiinscht man aus den Angaben des Apparates den Yartialdruck, 
welahen der Wasserdampf ausiibt, zu finden, so ergiebt sich dieser in  
folgender Weise: Enthalt die Luft 1 Vol. pCt. Wasserdampf, so iibt 
derselbe auch & des Druckes aus. Bezeichnet man daher allgemein 
mit u das Volumen des in  100 Vol. Luft enthaltenen Wasserdampfes 
und mit b den i n  Millimetern ausgedriickten Barometerstand, so ergiebt 

sich der Partialdruck des Wasserdampfes = mm. Aus den in 

den Lehrbiichern der Cbemie und Physik enthaltenen Tabellen lhst 
sich hieraus dann der Thaupunkt leicht finden. 

Um den Apparat rnit draussen befindlicher Luft leicht fiillen zu 
kiinnen, verbindet man das dem Knebel des Hahnes t gegeniiber an- 
gesetzte Glasrohr mit einer ins Freie ftihrenden Riihrenleitung und 
daa Glasrohr am Hahn s mit einem Aspirator, rnit dessen Hulfe man 
Luft durch den Apparat saugt. Es reicht aus, wenn man das 5 bis 
6fache Vol. Luft durchsaugt, um die im Apparat befindliche Luft 
vijllig zu verdrlngen. 

v . b  
100 
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Es ist einleuchtend, dass man mit Hiilfe dieses Apparates alle 
diejenigen Oase, welche in  einer Gasmischung in kleiner Menge ent- 
halten sind, bestimmen kann, es bedarf dazu nur einer entsprechenden, 
absorbirenden Fliissigkeit. Dass sich der Apparat aus einer dreihalaigen 
Flasche, Korkstijpseln, Glasrijhren und einer Hahnbiirette in einfacher 
Weise herstellen lasst, ist wohl selbrerstandlich. 

38. Julius Thomsen: Ueber die Bildungswarme des Cyane. 
(Eingegangen am 26. Januar 1SSO; verl. in der Sitzung von Hrn. A. Pinner.) 

In den Annales de  chimie e t  de physique ( 5 )  Vol. 18, p. 347 
schreibt EIr. B e r t h e l o t :  ,,J'avais signal6 en 1864 cette circonstance, 
ignorke jusque-18, que le c y a n o g h e  est form6 avec absorption de 
chaleur depuis ses BIBments." Die Warmeabsorption bei der Bildung 
des Cyans aus seinen Bestandtheilen hatte ich aber schon 10 Jahre  
friiher besprochen, niimlich irn Jahre  1854. In  einer Abhandlung in  
P o g g e n d o r f f ' s  Annalen Bd. 92, S. 55, wo ich die Warmeabsorption 
bei der Bildung des Stickoxyduls, der Chlorsaure und der Salpeter- 
siiure bespreche, steht: ,,Ebenso wird durch Zersetzung des Cyans 
eine bedeutende Warmemenge entwickelt, nach D u l o  n g 49OOc 
Die Abneigung des Kohlenstoffs gegen den Stickstoff ist demnach 
sehr gross, und die Verbindung nicht direct darstellbar.' Auf unsere 
jetzt iiblichen Atomgewichte bezogen, wiirde die Warmeabsorption bei 
der Bildung des Cyans (N ,  C) das  Achtfache oder 39200" nach 
D u l o n g ' e  Versuchen betragen. 

Universitatslaboratorium zu K o  p e n h a g e  n , Januar  1880. 

59. 8. H o o g e w e r f f  nnd W. A. van Dorp: Zur Kenntniaa der 
'Pyridintricarbonsaure aus den Chinaalkaloiden. 

(Eingegangen am 28. Jan. LSSO; verlesen in der Sitzuag von Hm. A. P i n n e r . )  

I m  letzten Heft des Jahrgangs XI1 dieser Berichte findet sich 
auf Seite 2331 eine Arbeit von S k r a u p ,  welche uns veranlasst, 
unserer Notiz ,,Ueber Carbonsauren des Pyridins' ') einige Erganzungen 
hinzuzufiigen. 

S k r a a p  theilt daselbst mit, dass e r  die Cinchoninslure durch 
Oxydation mit Kaliumpermanganat in  eine Tricarbopyridinslure ver- 
wandelt hat. Letztere betrachtet e r  als identisch mit der von uns 
durch directe Oxydation der Chinaalkaloide erhaltenen gleiohnamigen 

1 )  Diese Berichte XIII, 61. 




